
EXH. PKW-4 
DOCKET UE-20____ 
2019 PCA PERIOD COMPLIANCE FILING 
WITNESS:  PAUL K. WETHERBEE  

BEFORE THE 
WASHINGTON UTILITIES AND TRANSPORTATION COMMISSION 

In the Matter of the Petition of 

PUGET SOUND ENERGY 

For Approval of its 2020 Power Cost 
Adjustment Mechanism Report 

DOCKET UE-20____ 

THIRD EXHIBIT (NONCONFIDENTIAL) TO 
THE PREFILED DIRECT TESTIMONY OF 

PAUL K. WETHERBEE 

ON BEHALF OF PUGET SOUND ENERGY 

APRIL 30, 2020 



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

������ ŘŖǰȱŘŖŗş

Exh. PKW-4 
Page 1 of 23



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

([HFXWLYH�6XPPDU\

����ȱ�����ȱŗȱ��ȱ�����ȱŚǰȱŘŖŗşǰ ���ȱ�������ȱ����� ���ȱǻ���Ǽȱ���ȱ ������ȱ������ȱ�¡���������ȱ
��������¢ȱ����ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ǯȱ������ȱ����ȱ����ǰ �� ��ȱ ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ
������ȱ�������ȱǞŗǰŖŖŖ ���ȱ���ǯȱ����ȱ�������� ���ȱ����� ��ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ��ǰ ���ȱ������������ȱ��ǰ
�¢����ȱ����������¢ǯ ��ȱ�������¢ȱ�����ȱ����ȱ�� ��ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ
���������ȱǻ��Ǽȱ���ȱ������ȱ���������ȱ���������ȱǻ���Ǽȱ����ȱ��ȱ���ȱ����� ���ȱ����������Ǳ

�����ȱ���ȱ�����ȱŘŖŗşȱ�������ȱ����� ���ȱ���ȱ�����ȱ��������ȱ�¢����ȱ����������¢ǰȱ��ȱ��ȱ�����¢ȱ
����ȱ��������ȱ�¢����ȱ�����������ȱ���ȱ�������������ȱ ���ȱ������ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ����ȱ
�¢��ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ�����ǰȱ�������ȱ ���ȱ������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ����������¢ȱ���ȱ�������¢ȱ
��ȱ���ȱ����ȱ�� ��ȱ�¢���� ǻ���Ǽǯȱ�������ȱ������ȱ��¢ȱ������ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ�� ȱ�������¢Ȭ
������ȱ��������ȱ����������ȱ���������ȱ�������ȱ����ȱ�������¢Ȭ������ǰ ����Ȭ����ȱ����������ǯ

���ȱ���� �����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ����� ���ȱ������������Ǳ

�������ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ������ǯȱ
���ȱ�������� ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ȱ������ǲȱ�� ����ǰȱ���ȱ�����ȱ
��������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ���ȱ���ǯ
��ȱ����Ȭ�������ȱ��������ȱǻ���Ǽȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱǻ��Ǽ ����������� ����ȱ���ȱ��ȱ�ȱ����ȱ
��ȱ��������ȱ�� ��ǯ
������ȱ���ȱ�����ǰ �����ȱ ���ȱ������ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�¢����ȱ������ǰȱ���ȱ����ȱ
����������¢ ���ȱ���ȱ�������ȱ��¢ �����¢ȱ��������¢ȱ������ǯ
������� �������ȯ���� �������ȱ������������ȱ�����������¢ǰȱ����Ȭ����ȱ����ȱ������������ǰȱ���ȱ�� ȱ
�¢���ȱ����������ȱ�����������¢ȯ�����������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ������ǰȱ������ȱ����ȱ��ȱ�����
�������ȱ�����ȱ�����ȱ����ȱ������ȱ���ȱ�����ǯ

5HFRPPHQGDWLRQV

��������������ȱŗȯ��ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����¢ȱ������������ȱ���ȱ�� Ȭ ��ȱ£���Ȭ������ȱ�� ��ȱ
����������ǰȱ����ȱ���ȱ���ȱ���� ����ȱ���ȱ�¡�����ȱ ������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ������ȱ
����������ȱ���ȱ������������ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����������ǯȱ

��������������ȱŘȯ������������ȱ���ȱ����������ȱ� ����ȱ���ȱ��������� ���ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ
�����ȱ�����������ȱ���������ȱ��ȱ������������ȱ ���ȱ����������¢ȱ������������ȱǻ��Ǽȱ��ȱ����ȱ����ȱ������ȱ
���������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����������ǯ

��������������ȱřȯ�������¢ȱ������ȱ���������£�ȱ���ȱ �¢ȱ��ȱ ����ȱ����Ȭ�������ȱ���������ȱ���ȱ
��������ȱ���ȱ����������¢ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��� ȱ��ȱ ���ȱ������ ���ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ���ȱ
��������ȱ���ȱ����� ������ǯ

��������������ȱŚȯ����ǰȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ������ ����¢£� ���ȱ���������¢ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
���������������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ�¡�����ȱ ������ȱ����������ǯȱ����ǰȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ����ȱ

Exh. PKW-4 
Page 2 of 23



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

�������ȱ�������ȱ�������ǰȱ���������ȱ�� ��ȱ��� ǰȱ	���������ȱ��������ȱ�������¢ǰȱ���ȱ������������ȱ
��������ȱ�������¢ǯȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ�� ȱ�������¢Ȭ������ȱ ���ȱ
���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�¡������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�������¢Ȭ������ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���Ȭ�����ȱ
����������ǯ

Exh. PKW-4 
Page 3 of 23



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

�¡�������ȱ������¢ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘ

���������������ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘ

������������ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯś

����������ȱ������ȱ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ����� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯś

ŗǯȱ�������ȱ���������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŜ

Řǯȱ	���������ȱ�����������¢ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŝ

řǯȱ������������ȱ�����������¢ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŖ

������������ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŘ

�������ȱ	��ȱ�������ȱ�¢����ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŘ

	���������ȱ��¡ȱ��������¢ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŘ

����������¢ȱ�������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗř

�������ȱ�����ȱ������ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗř

����������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗř

��������������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŚ

�������¡ȱŗǱȱ�������ȱ�����ȱ	���������ȱ����������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŜ

�������¡ȱŘǱȱ��ȱ
¢���ȱ������ȱŘŖŗşȱ����������¢ȱ������ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŗŞ

�������¡ȱřǱȱ����������ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ�������¢ȱ	���� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯŘŘ

Exh. PKW-4 
Page 4 of 23



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

,QWURGXFWLRQ

���ȱ���ȱ���ȱ ������ȱ������ȱ�¡���������ȱ����ȱ
������ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ȱ����ȱ�����ȱ
ŗȱ��ȱŚǰȱŘŖŗşǰ ������ȱ ���� �� ��ȱ ��ȱ�����ȱ������ȱ��ȱ
�����¢ ǞŗǰŖŖŖ ���ȱ���ǯȱ�����ȱ����ȱ ��ȱ�ȱ�������ȱ
�����ǰȱ���ȱ�¡�����ȱ�����¢ȱ������ ��������ȱ����ȱ��ȱ
������  ������ȱŗǼȱ�¢����ȱ����������¢ȱ ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ������ ��ȱ��������ȱ�� ��ȱ���ȱ�������ȱ
���ǰȱ���ȱŘǼȱ ������ȱ���ȱ�����ȱ��������£��ȱ���ȱ
����������¢ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ

��ȱ�������¢ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ
�������ȱ��ȱ����Ȃ�ȱ���������ȱ���������ȱ���ȱ
������ȱ���������ȱ���������ȱ��������ȱ���ȱ�����ǯȱ���ȱ
�����ȱ������ȱ�ȱ����ȱ������� ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��ȱ�������ȱ
����ȱ��������ǰȱ��������� ������ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ
������������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ��� ���ȱ������ǰȱ��ȱ
����������¢ȱ��������ǰȱ���ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���������ȱ
����������ǯ �������ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ
 ���ȱ�������ȱ���������������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ���������
��ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ������ȱ���ȱ������� �����ǯ

����ȱ��������ȱ�����ȱ�ȱ����Ȭ�����ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ�������¢ȱ�����Ȃ�ȱ������������ǰȱ
�����������ǰȱ���ȱ���������������ǯ

&RQGLWLRQV�%HIRUH DQG�'XULQJ�WKH�3ULFLQJ�(YHQW

������ ���ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�����ǰ ������� ��������ȱ�� ����ȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ȱ
�¢�����ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ�� ��Ȭ����Ȭ�������ǰȱ���ȱ���ȱ����������ǰ ������ǯȱ����ǰȱ��������ȱ ���ȱ ������ȱ
����������ǰ �������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ ����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ����������¢ȱ������ȱ������ȱ����� ������ȱ������ ��ȱ
���ȱ���ǯȱ�����������¢ǰ ���ȱ����� ���ȱ�������ǰȱ ����ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����ȱ�������ǰ ��¢ȱ����ȱ
���ȱ�ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ�������ǯ ��������ǰ ����� ����������ȱ������¢ȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ
��������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ

ŗǯ �������ȱ����������Ǳȱ�¡������ȱ���� Ȭ�������ȱ������������ȱ��ȱ ������ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ
���ȱ�������ȱ���������ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ��ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�¢����ȱ���ȱ���ǯ

Řǯ 	���������ȱ�����������¢Ǳȱ	���������ǰȱ ����ȱ��������ǰ  ��ȱ������ȱ�������ȯ
�ǯ ��� ��ȱ���������ȱ ���ȱ�������ȱ������ȱ�����ǰȱ��������ȱ��������� ������� �����¢ǲ
�ǯ �� ȱ�¢���ȱ������ ��ȱ�������ȱ��������ȱǻ��Ǽȱ��������ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ǲ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

�ǯ �¡������ȱ����ȱ������������ȱ���ȱ��ȱ�¡������¢ȱ�� ȱ�����¢ȱ��������ȱ�¢ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ
���ȱ���ǲ

�ǯ 	��ȱ����ȱ�������¢  ��ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��������ǰ  ����ȱ ��ȱ�������ȱ��ȱŞŖ
������� �������¢ǲ

�ǯ 	��ȱ�������ȱ ��ȱ�� ȱ���ȱ��ȱ�¡������ȱ ������ ���ǲ ���
�ǯ ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ����������ȱ���� ǻŜŖŖȱ��Ǽ �������ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��ȱ

���������ȱ����������ȱ�������¢ǯ
řǯ ������������ȱ�����������¢Ǳȱ������������ȱ����������� �������ȱ���ȱ������¢ȱ��ȱ������ȱ�� ��ȱ����ȱ

���� ����ȱ��ȱ���ȱ���������������ǯ ��������ȱ���������¢ȱ ��ȱȃ£���Ȅȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ
��ȱ��������ȱǻ����Ǽȱ���ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ ���ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ
���ȱ�� ��Ȃ�ȱǻ�����Ǽ �¢����ǯ

���:HDWKHU &RQGLWLRQV

���������ȱ��ȱ����ȱ�������¢ȱ���ȱ����������ȱ����ȱ���ȱ�����ȱ����ȱ��¢�ȱ��ȱ�����ǰȱ���ȱ��� ���ȱ ������ȱ
������ȱ�¡���������ȱ�¡������ȱ��  ������������ǯȱ���ȱ����ȱ������������ȱ��ȱ���������ǰȱ�������ȱ
��������ǰ ��������ȱŚȱ�������ȱ����������ȱ���� ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ�������¢ǰȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ����ȱ���ȱ������¢ǰȱ�������ǰ ��������ȱŘśȱ�������ȱ���� ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ����ȱ������ǯȱǻ������ȱ
ŗǼǯȱ

������ȱŗ

���ȱ��������ȱ�� ȱ������������ȱ�������� �������ȱ���ȱ�����¢ǰ  ����ȱ �� ������¢ȱ�������ȱ��  ����� ���ȱ
�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��������ȱ����ȱ������ȱ	�����ǰȱ��ǰ ��ȱ�������ȱŘŖŗŞǯȱ���ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ
�������¢ȱ�� ���ȱ���������ȱ�¢����ȱ�¢ȱ�����ȱŘŖ �������ǰȱ�����ȱ����ȱ������ �����������ȱ ���ǯȱ��ȱ

ȬŜŖ

ȬśŖ

ȬŚŖ

ȬřŖ

ȬŘŖ

ȬŗŖ

Ŗ

ŗŖ

ŘŖ

řŖ

ŘȦŗȦŘŖŗş ŘȦŗśȦŘŖŗş řȦŗȦŘŖŗş řȦŗśȦŘŖŗş řȦŘşȦŘŖŗş

ǚ�
ȱ�
��

��
Ȧ�
��
� 

ȱ�
��
��
��

ŘŖŗşȱ�����������ȱ���������ȱ����ȱ������
������¢ ���������
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

��������ǰȱ���ȱ����ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�������¢ȱ���ȱ���ȱ���ȯ�������ȱ�������ȯ ��ȱ���������ȱ��ȱ�� ȱ
���������ŗ ���ȱ��ȱ�¡�������ȱ ������ ���ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ������ǯȱ���ȱ���� ������ȱ������ȱ�� �������ȱ
���ȱ�¢ �����������ȱ������� ����� �������ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ���ȱ�����¢ȱ�¢����ȱ���ȱ���Ȭ�����ȱ��������ȱ
����������ǯ

���*HQHUDWLRQ�$YDLODELOLW\

+\GUR�&RQGLWLRQV

��������ȱ���ȱŘŖŗŞȱ �����ȱ������ȱ ��ȱ�ȱ������Ȭ�������ȱ ����ȱ¢���ȱ���ȱ���¢ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ
�¡���������ȱ����Ȭ����Ȭ������ȱ�������������ǰȱ ����ȱ�������ȱ��� �����������¢ȱ��ȱ����ȱ���ȱ����������¢ȱ
����������ǯȱ����������ȱ�� ��ȱ�������������� ǻ���Ǽ ��������ȱ����ǰ �������ȱ�� ���ȱ��¢ȱ����������ȱ������ȱ
���ȱ�����ǰȱ	����ȱ������ȱ��� ��������ȱ�������ȱ�������¢ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ����� ǻ�¡����ȱ���ȱ
�������ȱ���Ȭ�����¢ǰ �����Ȭ����ȱ����¢ȱ���������ȱ ����ȱ��������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��������Ǽ ��ȱ
�������ȱ���ȱ����ȱ����������ȱ���� ȱ����������ȱ���ǯ �������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ������ǰȱ
	����ȱ������ �����ȱ���� ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ�����������ȱ��� ���ȱ�������¢ȱ��������ȱ�����ȱ�����ȱ
ǻ���Ǽȱ���ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���� ȱ����ȱ���ȱ�����������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ���ȱ�����ȱŗŖȱ���������ǯȱ
����ȱ������ 	����ȱ������ ��ȱ�������� ��������� ��ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ��� ����ȱ���ȱ
����������ȱ���� ȱ����������ȱ���ǯȱ
��� ����ȱ�������ȱ��������ȱ ���ȱ���ȱ���� ȱ�������ȱ�����ȱ�������ȱ
��������ȱ���ǰ ���������ǰ ����ȱ�������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ������ǯȱ


¢���ȱ�����¢ ��ȱ��  ��ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ����ȱ������ǯȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ

��������ȱ����������ǰ  ����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ������¢ȱ�¢���ȱ�¢����ȱ�������ȱ����������ǰȱ�������ȱ�ȱ
������ȱ��������ȱ�� ǯȱ��ȱ
¢���ȱ�� ȱ�ȱ����ȱ��ȱ������ȱ������� ��������ȱ�����¢ȱ��ȱ�����¢ȱ��ȱ����ȱ
��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ���ȱ������ǯȱ��ȱ����ȱŘŖŗŞǰȱ��ȱ
¢���ȱ��������ȱ ���ȱ�� ���¡ȱ��ȱ������ȱ
�����¢ȱ�������ȱ���ȱ �����ȱ��ȱ�������� ������ȱ���ȱ�¢ȱ��ȱ
¢���ǯȱ���ȱ�� ���¡ȱ�������ȱ ���ȱ�¡������ȱ��ȱ
���¢ȱ��������¢ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ�����¢ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����¢ǰ ���ȱ����ȱ
��ȱ���������ȱ�����������ȱ����ȱ ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ�ǯ�ǯȱ�ȱ������ȱ��ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ�������ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ�������¡ȱŘǯ

ŗ ��������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ������ȱ����������� �������ȱ���ȱ ������ ���ǯȱ����ȱ���ȱ��ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ
������ǰ  ����ȱ���� �ȱ���ȱ����ȱ���ȱ������ȱ ������ ���ȱ���ȱ���ȱ�������ȱ������ǯ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

������ȱŘ

��ȱ���ȱ�� ��ȱ�����¢ȱ������ȱ�������ǰ ���ȱ�����ȱ��ȱ
¢���ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ ����ȱ��ȱ��������ȱ
����������ȱ�� �������ǯȱ��ȱ
¢���ȱ��������� ��ȱ���ȱ�������ǰȱ����ȱ������ȱ��ȱ ��ȱ�¡����������ȱ����ȱ��ȱ
���ȱ�� ���ȱ�¢���ȱ����������ȱ��ȱŗśȱ¢����ǯ

:LQG�&RQGLWLRQV

������ȱ���ȱ�����ȱ��������ǰ �� ��ȱ����ȱ ���ȱ����������ȱ ��ȱ���¢ȱ�� ǰ  ���ȱ��ȱ�������ȱ�������¢ȱ������ȱ
��ȱŗŗ ������� ���ȱ���ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ����� ���ȱ�� ��ȱ����ǯȱ������ȱ���ȱ����ȱ ���� ��ȱŘŖŗŞȱ���ȱ
ŘŖŗŝǰ ���ȱ�������ȱ�������¢ȱ�������ȱ ���ȱŘśȱ������� ���ȱŚŗ �������ǰ �����������¢ǯ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

�

������ȱř

1DWXUDO�*DV�&RQGLWLRQV

�������ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ����� ���ȱ ���ȱ
���ȱ����� �������� ���ȱ����� ���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ
�������ȱ���ȱ������ǰȱ���������ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯȱ
���ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ�� ȱ�� ȱ������ȱ������ȱ���ȱ������ǰȱ
������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������¢ȱ��������ȱ�¢ȱ��� ����������ǯȱ����� ���ȱ��������ȱ���ȱ���ȱ�¢����ȱ
�����������ȱ���ȱ�����������ȱ����ȱ��������ȱ�������������¢ȱǻ�ǯ�ǯǰȱ�� ȱ��������¢ȱ��ȱ�������ȱ�������ǰȱ�ȱ
��������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ��������Ǽǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ�ȱ����������¢ȱ�����ǯȱ����� ���ȱ
��������ȱ��������� ��ȱ��  ����ȱ������ȱ������ȱ����ȱ������ȱ��� ����ȱ������ȱ���������ȱ�����ȱ���ȱ����ȱ
�����ȱ�����ȱ��ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��� ȱ���ȱ����ȱ���������ȱ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ
�¢����ǯ

���ȱ����ȱ����ȱ�������ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ���Ȭ�����ȱ����������ȱ ��ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ
�����ǯȱ���ȱ��������� ��� �� ����ȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ ��ȱ��������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ��ȱ
���ȱ�������ȱ���ȱ�����¢ǯȱ	���������ȱ��ȱ���ȱ ���ȱ����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���������ȱ ��ȱ��������ǰ  ����ȱ
����������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ����ȱ ��ȱ���ǯȱ

ŖǯŖ

ŗŖŖŖǯŖ

ŘŖŖŖǯŖ

řŖŖŖǯŖ

ŚŖŖŖǯŖ

śŖŖŖǯŖ

ŜŖŖŖǯŖ

ŝŖŖŖǯŖ

ŞŖŖŖǯŖ

şŖŖŖǯŖ

ŗ Ś ŝ ŗŖ ŗř ŗŜ ŗş ŘŘ Řś ŘŞ řŗ řŚ řŝ ŚŖ Śř ŚŜ Śş śŘ śś śŞ Ŝŗ ŜŚ Ŝŝ ŝŖ ŝř ŝŜ ŝş ŞŘ Şś ŞŞ şŗ şŚ

����� ���ȱ����

������ȱŗȱȬȱ���� 
���������ȱ��¡ 
���������ȱ���� 
���������ȱ���
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

���7UDQVPLVVLRQ�$YDLODELOLW\

���������ȱ��ȱ�������¢ȱŘřǰȱ���ȱ����ȱ
 ��ȱ��Ȭ�����ȱ��ȱ£���ȱ��������ȱ
���������¢ȱ�����ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ��ȱ
���������ȱ���ȱ��������ȱ�����������ȱ
�����������ȱ�¢ȱ���ȱ�����ǯ

����������¢ǰȱ�� ��ȱ���ȱ��� �� ����ȱ
���ȱ���ȱ��ȱ��������ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ
������ǰ ��ȱ�����ȱ���������ȱ
�����������ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ
�����ǯȱ������ ���ȱ�����������  ���ǰ
���ȱ����ȱ ��ȱ�����ȱ��ȱşŝśȱ��ȱ�����ȱ
��ȱ�����ȱ���ȱ ����ȱ����ȱ��������ȱ
����ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ������ȱ
����ȱ������ǯȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ
���� ǰȱ���������ȱ ���ȱ��� ���ȱ����ȱ��ȱ
 ���ȱ����ȱ���ȱ��� ��ȱ��¢ȱ��������ȱ
�����ȱ���ȱ���ȱ����¢ȱ����ȱ��ȱ���ȱ����Ȭ
��¢ȱ������ȱ���ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ
���ǯ ����ȱ���������ȱ����ȱ�¡�����ȱ ���ȱ
�������ǰ ���ȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ
����ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ����ǯȱ����ȱřǰȱ���ȱ
����ȱ����ȱ���ȱ��� ��ȱ������ǰȱ
�������ȱ����������ȱ������ȱ����ȱ�����ǰ
 ��� �����¢ȱ��� ���ȱ����ȱ��ȱ
¢���ȱ
����ȱ���ȱ���ǯ

Exh. PKW-4 
Page 10 of 23



3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

������ȱŚ

Ř

&RQWLQJHQF\�5HVHUYHV�

�����ȱ��ȱ����� ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���������ǰȱ�����ȱ ��ȱ��ȱ����������ȱ����ǰ ������ȱ���ȱ�����ǰȱ���ȱ���
���ȱ���ȱ���ȱ����� ���ȱ�������ȱ�������ȱ	����ȱ���ȱ����ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ��������ǯȱ�������ȱ�����ȱ ���
������ ��������ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ������� �����ǰ �����ȱ ���ȱ��ȱ�����¢ȱ��������¢ȱ������ȱǻ���Ǽ ���ȱ
�����ȱ ��ȱ��ȱ����ȱ��ȱ����ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�¢����ȱ��������ȱ���ȱ������ǯȱ

Ř ����ȱŗȯ��ȱ��ȱ��ǲȱ

����ȱřȯ���ȱ��ȱ��ǲȱ

����ȱŞȯ��ȱ��ȱ���ǲȱ

����ȱŗŚȯ��ȱ��ȱ���ǲȱ

����ȱŗŝȯ�����ȱ����ǲȱ

����ȱŜśȯ�������ȱ��ȱ��������ȱǻ����Ǽǲȱ

����ȱŜŜȯ���

ͲϭϬϬй

ͲϱϬй

Ϭй

ϱϬй

ϭϬϬй

ϭϱϬй

dƌĂŶƐĨĞƌ�WĂƚŚƐ��ĐƚƵĂů

WĂƚŚ�Ϭϭ WĂƚŚ�Ϭϯ WĂƚŚ�Ϭϴ WĂƚŚ�ϭϰ WĂƚŚ�ϭϳ WĂƚŚ�ϲϱ WĂƚŚ�ϲϲ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

2EVHUYDWLRQV

1DWXUDO *DV�3ULFLQJ�6\VWHP

������ȱ����ȱ�����ǰȱ���ȱ�������ȱ���ȱ�������ȱ�¢����ȱ �����ȱ��ȱ��������ȯ�ǯ�ǯǰȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ ��ȱ
���ȱ�ȱ�������ȱ�¢����ȱ�����������ǯȱ����ȱ�����������ȱ�������ȱ������ȱ���������ǰ ��ȱ��������ȱ����ȱ�������ȱ
���ǯȱ����ȱ������ȱ���ȱ���ȱ��������� ��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ ����ȱ�����¢ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ
�����������ȱ�������ȱ���ȱ�� ��ȱ����������ǰȱ���ȱ������ȱ��������ǯȱ����ȱ������ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱ��ȱ
�� ��ȱ����������ǰȱ���� ���ȱ���ȱ��ȱ�����¢ȱ�����������ȱ������ǯȱ����ȱ��ȱ ���ȱ��������ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ�����ǯ

*HQHUDWLRQ�0L[�'LYHUVLW\

��ȱ���������ȱ ���ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ���������ȱ���������ȱ��ȱ�������ȱ���Ȭ������ȱ�� ��ȱ
����������ǰȱ�� ��ȱ���������ȱ������ȱ��� �����ȱ���������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ����������ǯȱ����ȱ���ȱ����������ȱ
��¡ȱ��ȱ�������ǰȱ�����ȱ��ȱ����ȱ������¢ȱ��ȱ���ȱ�¢��ȱ���ȱ�����������¢ȱ��ȱ���������ȱ����������ǯȱ����ȱ ��ȱ���ȱ
���ȱ����ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯȱ
¢���ǰȱ ���ǰȱ���ȱ�������ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ�������ǰȱ�������ȱ���ȱ
��� ��ȱ���¢ȱ����ȱ������¢ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���������ǯȱ

���ȱ������¢ȱ��ȱ�������ȱ����������ȱ������ȱ����� ��ȱ�� ȱ��������¢ȱ��ȱ���ȱ����������ȱ��¡  ���ȱ��ȱ����ȱ
���������ȱ��ȱ�������ȱ���������ȱ���ȱ�������ǯȱ�������ȱ������ȱ �����ȱ���ȱ�������ȱ���������������ȱ����ȱ
�����������ȱ������Ȭ����ȱ�������� ǻ�����ȱŗǼǯȱ��ȱ��������ǰȱ��������ȱ��������� ���ȱ�������� ����ǰȱ��ȱ���ȱ���ǰȱ��ȱ
�����ȱ����Ȭ�����ȱ���������ȱ��� ���¢ȱ�������ȱ���Ȭ�����ȱ���������ǯȱǻ���ȱ�������¡ȱŗȱ���ȱ�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ
�����ȱ����������ȱ����������� ���� ŘŖŗş ��ȱŘŖŘŞǼǯ ����ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�����ǰ ���� �������¢Ȭ
������ȱ�����ǰȱ�����������ȱ�����¢ȱ ���ȱ�����¢ȱ����ȱ����ȱ��������ȱ�����¢ȱ�������ǰȱ�����¢ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ
����������ǰȱ ���� ����ȱ������������¢ȱ�� ��ȱ�������¢ȱ�������ǯȱ

�����ȱŗȯ�����ȱ���� ����ȱ���ȱ�����ȱ�����¢ȱ���������

6WDWH 5HQHZDEOH�RU�&OHDQ�(QHUJ\�6WDQGDUG 7DUJHW <HDU

���£��� ���� ����ȱ���������ȱ�������� ŗśƖ ŘŖŘś

���������� ���� ����ȱ���������ȱ��������

�����ȱ�����¢ȱ��������

ŜŖƖ

ŗŖŖƖ

ŘŖřŖ

ŘŖŚś

�������� ���� ����ȱ���������ȱ��������

�����ȱ�����¢ȱ	���

řŖƖ

ŗŖŖƖ

ŘŖŘŖ

ŘŖŚś

����� ��ȱ�����ȱ��������

�����ȱ�� ��ȱ�����ȱ�����¢ȱ	��� ŗŖŖƖ ŘŖŚś
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��

������� ���� ����ȱ���������ȱ�������� ŗśƖ ŘŖŗś

������ ���� ����ȱ���������ȱ��������

�����ȱ�����¢ȱ	���

śŖƖ

ŗŖŖƖ

ŘŖřŖ

ŘŖśŖ

�� ȱ
��¡���

���� ����ȱ���������ȱ��������

�����ȱ�����¢ȱ��������

ŞŖƖ

ŗŖŖƖ

ŘŖŚŖ

ŘŖŚś

������ ���� ����ȱ���������ȱ�������� śŖƖ ŘŖŚŖ

���� ���� ����ȱ���������ȱ	��� ŘŖƖ ŘŖŘś

���������� ���� ����ȱ���������ȱ��������

�����ȱ�����¢ȱ	���

ŗśƖ

ŗŖŖƖ

ŘŖŘŖ

ŘŖŚś

�¢����� ����

&RQWLQJHQF\�5HVHUYHV

�����ȱ���ȱ�����������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�¢ȱ���ȱ��ȱ���ȱ��ȱ ��ȱ���ȱ�ȱ������������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ�����ȱǻ��ȱ����ȱ ���ȱ������Ǽǰȱ���ȱ����������ȱ���������ȱ����ǰ �����ȱ���������ȱ�������������ǰ ���¢ȱ
�����ȱ��ǯȱ��������ȱ���ȱ����������ȱ�����ȱ��ȱ����ȱ�������¢ȱ���ȱ�� ��� ����������¢ȱ�������� ����ȱ
�����������¢ǯȱ������ȱ��ȱ���ȱ�¢���ȱ�¢����ȱ���ȱ ���ȱ�����������¢ȯ ����ȱ ���ȱ����ȱ�������ȱ������ȱ���ȱ
�������ȱ�����ȯ�����ȱ������ȱ������ȱ�������ȱ������ȱ���� ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ��������ȱ������ǯȱ����Ȭ
�������ȱ���������ȱ��¢ȱ��ȱ�����������ȱ�� ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ����ȱ�������¢ȱ��ȱ���ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ�������ȱ
 ������ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�����������¢ȱ��ȱ����ǯ

3ULFLQJ (YHQW 7LPLQJ

���ȱ������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱ����� ��¢ȱ����ȱ����ȱ����ȱ�ȱ������������ȱ������ǯȱ�������ȱ���ȱ��ȱ������ȱ���ȱ
���������ȱ��ȱ�����¢ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�������¢ǰȱ�����¢ǰȱ���ȱ�����¢ǲ  ����ȱ��������ȱ�� ��ȱ��ȱ������ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ�����¢ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�����¢ȱ���ȱ�����¢ǯȱ���ȱ ������ȱ��������ȱ��� ��ȱ����ȱ
������������ȱ����ȱ���ȱ ������ǰ  ����ȱ���������ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ȱ������ǯȱ
� ����ǰȱ
������������ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ ������ȱ���ǰ �¢ȱ�����¢ǰ ����ȱ������ȱ���ȱ��������ȱ�� ��ȱ ���
�������ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ��ȱǞŚŖȮǞŘŖŖǰȱ�����������ȱ������ȱ������ ���ȱ����¢ȱ������ȱ������ǯ

&RQFOXVLRQV

���ȱ�������ȱ�����ȱ ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�ȱ�����������ȱ��ȱ���¢ȱ�������ǰȱ ����ǰȱ�����ȱ�����������¢ǰȱ ����ȱ
���ȱ����ȱ���ȱ����ȱ������ȱ��ȱ�������ǯȱ���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ������ȱ���ȱ�����ȱ�������¢ȱ
��������ȱ���ȱ����ȱ��ȱ��������ȱ�� ��ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��������¢ȱ������ȱ���ȱ����������¢ǯȱ���� ���ȱ���ȱ��������ȱ
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��

��ȱ����ȱ�������������ǰȱ���ȱ����ȱ����������¢ȱ��������ȱ��ȱ����ǰ ����������ȱ�����ȱ ���ȱ������ȱ��������ȱ
���������ȱ�������� ������ ���ȱ�����ǯ

������¢ǰȱ���ȱ�������ȱ����ȱ����������¢ǰȱ��� ����������ȱ��������¢ȱ���¢��ȱ�ȱ��������ȱ����ȱ�� �����������ȱ
����������¢ȱ������ȱ���ȱ�������ȱ�����ǯȱ��ȱ����ȱ����ǰȱ���ȱ��������ȱ��������¢ȱ������ȱ�������� ����������¢
�������ȱ������������ȱ�������ȱ���������ȱ ���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ ���ȱ����ȱ�����������ǯ
��ȱ���ȱ����������ȱ��������ȱ��¡ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���������ȱ������������ǰȱ����ȱ
�¢�� �� �����ȱ��¢ȱ������ȱ����ȱ������ǰȱ���ȱ��¢ȱ���������¢ ������ȱ����������¢ǯȱ�¢����ȱ��������ȱ
���������ȱ����ȱ�� �������ȱ���ȱ���ȱ�������¢ȱ������������ȱ��ȱ���ȱ�����������ȱ���������ȱ������ȱ�����ȱ ���ȱ
���ȱ�¢����ȱ��ȱ��������ǰ ���ȱ ������ȱ���������ȱ���������ȱ��¢ȱ��ȱ�������ǯ

5HFRPPHQGDWLRQV

���ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ�����Ȭ����ȱ�������ȱ���ȱ������� ������ȱ���ȱ
���������ȱ����Ȭ����ȱ����������¢ ��������ǯȱ���ȱ�������¢ȱ�����ȱ�����ȱ���ȱ����� ���ȱ������������ȱ���ȱ
���������������ȱ��ȱ�������ȱ���ȱ������ȱ�����������ȱ��ȱ���ȱ�����ȱŗȮŚȱ�������ȱ�����ǯ

�����������ȯ�¡�����ȱ ������ȱ������ǰȱ����ȱ���ȱ�¡������ȱ����ȱ������������ȱ�¡���������ȱ��ȱ ������ȱ
������ǰȱ���ȱ���������ȱ����ȱ�����ȱ���ȱ��¢ȱ��ȱ���ȱȃ�� ȱ������ǯȄȱ

��������������ȱŗȯ��ȱ������ȱ��������ȱ��ȱ����¢ȱ������������ȱ���ȱ�� Ȭ ��ȱ£���Ȭ������ȱ�� ��ȱ
����������ǰȱ����ȱ���ȱ���ȱ����ȱ��ȱ����ȱ���ȱ�¡�����ȱ���ȱ�¡������ȱ ������ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ
����������ȱ���ȱ������������ȱ���������ȱ��� ���������ȱ��ȱ�����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����������ǯȱ

�����������ȯ���ȱ�����ȱ�������ȱ�����ȱ����ȱ��� ��ȱ����ǰ �����ȱ���ȱȃ�� ȱ������Ȅȱ ������ȱ������ǰȱ���ȱ
����������ȱ��ȱ������� �����������ȱ��¢ȱ����ȱ��ȱ��ȱ��Ȭ�¡������ǯȱ
����������¢ǰȱ�¡������ȱ����������ȱ���ȱ
������������ȱ�����������ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ���������ȱ���ȱ���ȱ��������ȱ������ȯ�����ȱ�������ȱ��¢ȱ
���ȱ���������ȱ���ȱ�������ȯ��ȱ������ȱ�����ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ����ȱ������ȱ���ȱ �����ȱ
������ǯ

��������������ȱŘȯ������������ȱ���ȱ����������ȱ� ����ȱ���ȱ��������� ���ȱ���ȱ������ȱ����������ȱ
�����ȱ�����������ȱ��������� ��ȱ������������ȱ ���ȱ���ȱ��ȱ����ȱ����ȱ������ȱ���������ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ
�����ȱ������ȱ�����ȱ���ȱ����������ǯ

�����������ȯ���ȱ�¡��������� �����������ȱ���ȱ����������ȱ��ȱ�������������ȱ�� ȱ���ȱ������ȱ
����������¢ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ǯȱ

��������������ȱřȯ�������¢ȱ������ȱ���������£�ȱ���ȱ �¢ȱ����Ȭ�������ȱ���������ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ
����������¢ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ���ȱ��� ȱ��ȱ ���ȱ������ ���ȱ���ȱ�� ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ
����� ������ǯ

�����������ȯ���ȱ�����������ȱ����ȱ����ȱ�������¢Ȭ������ȱ�������ȱ�����������ȱ��ȱ�� ȱ�������¢Ȭ������ȱ
��������ȱ����������ȱ���������ȱ��ȱ��������ȱ�� ȱ�������� ����ȱ���ȱ������� ���ȱ���ǯȱ
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��

��������������ȱŚȯ����ǰȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ���� �������ȱ����¢���ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ���������¢ȱ��ȱ���ȱ
�������ȱ���������������ȱ��ȱ����ȱ������ȱ�����ȱ�¡�����ȱ ������ȱ����������ǯȱ����ǰȱ����ǰȱ���ȱ���ȱ
����ȱ�������ȱ�������ȱ�������ǰȱ���������ȱ�� ��ȱ��� ǰȱ	���������ȱ��������ȱ�������¢ǰȱ���ȱ
������������ȱ��������ȱ�������¢ǯȱ�����ȱ�������ȱ������ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ����������� ��������ȱ��ȱ�� ȱ
�������¢Ȭ������ȱ ���ȱ���ȱ�����ȱ���������ȱ����ȱ���ȱ�¡������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�������¢Ȭ������ȱ����������ȱ
�����ȱ�¢ȱ����ȱ���ȱ�������ȱ���ǯ

�����ȱ�������ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ���������������ǰ ��ȱ����ȱ��¢ȱ��ȱ��������ȱ���ȱ
���� ���������ȱ���ȱ���¢ȱ��ȱ���������������Ȭ ���ȱ����ȱ ���ȱ��� ȱ���ȱ����������ȱ���ȱ������������ȱ
�������¢ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ����ǯȱ
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��

$SSHQGL[��� 3ODQQHG�0DMRU�*HQHUDWLRQ�5HWLUHPHQWV

1DPH )XHO 6L]H��0:� /RFDWLRQ 5HWLUHPHQW�'DWH

�������� �	 ŘŘŖ �� ŝȦŗȦŘŖŗş

ȱ������ �����ȱŗǰŘ �	 ŗŜŘ �� ŞȦřŗȦŘŖŗş
������ȱ�����ȱř ���� ŗŚŞ �� ŗŘȦŗȦŘŖŗş
������ȱŗȬř ���� ŘřŗŖ �� ŗŘȦŘŘȦŘŖŗş
������ȱ������ �	 ŝśŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŗş
��������ȱŗǰŘ ���� ŜŖŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŗş

ŘŖŗşȱ����������� ŚŗşŖ
��������ȱŗȬŜ �	 ŘŖŗŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ
�������� ���� śśŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ
���������ȱŗ ���� ŜŝŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ

���������ȱ�����ȱŗǰŘ ǻ���������ȱ����¢Ǽ �	 ŚśŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ
������ȱ����� �	 ŗŚşŗ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ
����� ���� ŗŖŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ
�������ȱ����� ǻ���������ȱ����¢Ǽ �	 ŗřŗŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŖ

ŘŖŘŖȱ����������� ŜśŞŗ
����ȱ���������ȱŘ �	 ŗŗř �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŗ
�����ȱ����¢ȱŗ ���� ŘśŚ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŗ

ŘŖŘŗȱ����������� řŜŝ
������� �	 ŗŜś �� ŗŖȦŗȦŘŖŘŘ
��������ȱŗ ���� řřŖ �� ŗŖȦřŗȦŘŖŘŘ
���ȱ����ȱŗǰŚ ǻ���������ȱ����������Ǽ ���� ŞŚŝ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŘ
��������ȱŗǰŘȱǻ���������ȱ����������Ǽ ���� řśŝ �� ŘŖŘŘ
���ȱ�������ȱŗǰŘȱǻ���������ȱ����������Ǽ ���� ŗŖŜř �� ŘŖŘŘ

ŘŖŘŘȱ����������� ŘŝŜŘ
������ȱ���¢��ȱŗ ������� ŗŖŞŖ �� ŗŗȦřŖȦŘŖŘŚ
���������ȱŘ ���� ŜŝŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŚ
������ȱŚ ���� řŞŝ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŚ
�� ���ȱŗȬř �	 ŘŚŝ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŚ
�����������ȱŗǰŘ �	 řŘŜ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŚ

ŘŖŘŚȱ����������� ŘŝŗŖ
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1DPH )XHO 6L]H��0:� /RFDWLRQ 5HWLUHPHQW�'DWH

��������ȱŘ ���� řřŖ �� ŗŖȦřŗȦŘŖŘś
������ȱ���¢��ȱŘ ������� ŗŖŞŖ �� ŗŗȦřŖȦŘŖŘś
������ȱ�����ȱŚ ���� ŗŚŞ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś
�����ȱŗ ���� ŚŘŝ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś
����ȱ���������ȱŗ �	 ŗŗř �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś

���¢ȱ�����ȱŗ �	 ŝŜ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś
�������������ȱ	�ȱŗǰŘ ���� ŗŞŖŖ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś
�����ȱ����¢ȱŘ ���� ŘŜŞ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘś

ŘŖŘśȱ����������� ŚŘŚŘ
������ȱ�����ȱś ���� ŗŚŞ �� ŗŘȦŗȦŘŖŘŝ
����ȱ��������ȱŗȬŚ ���� ŝŜŘ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŝ

ŘŖŘŝȱ����������� şŗŖ

�����ȱ������� ��� śś �� ŞȦŗŘȦŘŖŘŞ
���������ȱŗǰŘ ���� ŞŗŜ �� ŗŘȦřŗȦŘŖŘŞ

ŘŖŘŞȱ����������� Şŝŗ
�����ȱ����������� ŘŘŜřř
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

$SSHQGL[ �� %&�+\GUR�:LQWHU������3UHOLPLQDU\�5HSRUW

�����������ȱ�¢����ȱ����������ȱ��ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ����ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ
�����������ȱ������ȱ��ȱ�����¢ȱ������ȱ���ȱ������ȱŘŖŗşȱ������ȱ��ȱ�����ȱ��������ȱ����ǯȱ����ȱ����������¢ȱ
������ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱ�ȱ����Ȭ�����ȱ������� ȱ��ȱ�����ȱ����������ȱ���ȱ�� 
¢���Ȃ�ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ
���ȱ���������ȱ����������ȱ���ȱ������ȱ��������ȱ�����¢ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ������ǯ

,� %&�+<'52�6<67(0�&21',7,216�$1'�5(63216(��($5/<�:,17(5�����

��ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ���ȱ �����ȱŘŖŗşȱ������ǰȱ��ȱ
¢���ȱ����������ȱ�ȱ���������ȱ�����������ȱ���ȱ�����ȱ�����¢ȱ
��������ȱ�������ȱ�����ȱŘŖŗşǰȱ ���ȱ������ȱ�������ȱ�����ȱ��ȱ�¡������ȱ��ȱ¢����ȱ�����������ȱ����� �ǯȱ��ȱ
����������ǰȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ�������ȱ�����¢ȱ�������ȱ���������ȱ�ȱ���������ȱŗǰŝŖŖȱ	��ȱ�����¢ȱ�������ȱ���ȱ���ȱ
������ȱ������ȱ�����ȱřŗǰȱŘŖŗşȱ���ȱ��ȱ����������ȱ���������ȱŗǰŖŖŖȱ	��ȱ�����¢ȱ�������ȱ���ȱ�����ȱŘŖŗşǯȱ
�����ȱ���������ȱ��������ȱ ���ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ�������ǰȱ���������ȱ�� ȱ����� �ȱ����ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ
������¢ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ���������ȱ���ȱ�������ǰȱ�ȱ���������ȱ��������ȱ��ȱ������ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ
� ������ȱ��ȱ���ȱ��������ȱ��������ȱ�¡�������ǰȱ���ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ �����ȱ����ȱ��������ǯ

$� (DUO\�,QGLFDWRU��%&�+<'52�6<67(0�6725$*(�'(),&,7

��ȱ�������ȱŘŖŗŞǰȱ���ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���ȱ
��������ȱ����������ǰȱ ����ȱ�����ȱ��ȱ��ȱ

¢���Ȃ�ȱ������¢ȱ�¢���ȱ�¢����ȱ�������ȱ����������ǰȱ�������ȱ�ȱ������ȱ��������ȱ�� ǰȱ��ȱ��� �ȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ���� ǯ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

��¢ȱ����������ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ�����ȱ�����ȱ��������ȱ��ȱ����ȱ����������ȱ������ȱ��ȱ�� ȱ����� �ǰȱ ���ȱ
���������ǰȱ�������ǰȱ���ȱ��������ȱ����� �ȱ�����ȱ���ȱř��ǰȱŘ��ǰȱ���ȱŚ�� �� ���ȱ����� �ȱ��������ȱ
�����ȱŗşśŞǯȱ�¢ȱ�������ǰȱ�������ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ ���ȱ�����ȱ����ȱ���� ȱ���ȱ��������ȱŗŖȬ¢���ȱ
�������ȱ���������ǯȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ��������ȱ��ȱ������������ȱ��ȱ����������ȱ����������ȱ����� �ȱ��ȱ���ȱ
���������ȱ���������ǯȱ���ȱ����ȱ����ȱ��ȱ���ȱ���������ȱ���������ȱ����������ȱ����� �ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ
�������¢ȱŘŖŗşȱ���ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�����ȱŘŖŗşǯ

%� (DUO\�,QGLFDWRU��*$6�6833/<�',65837,21

��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ�� ȱ����� �ȱ��ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ����������ȱ���ȱ������������ȱ��ȱ����������ǰȱ���ȱ�������ȱ
ŘŖŗŞȱ��������ȱ��������ȱ�¡�������ȱ������������¢ȱ�������ȱ�������ȱ���ȱ�����¢ȱ��ȱ��������ȱ��ȱ���ȱ���ȱ
�������ȱ����� ���ȱǻ���������ǰȱ�������ǰȱ��������Ǽǯȱ
������ȱ����ȱ���ȱ �����ǰȱ��ȱ
¢���ȱ�¡������ȱ����ȱ
���ȱ���������ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ�������ȱ���ȱ�������¢ȱ�����ȱ������ȱ�������ȱ���ȱ������������ȱ������ȱ���ȱ
 �����ǰȱ ���ȱ�������¢ȱ����������¢ȱŘŖƖȱ����ȱ����ȱ������ȱ �����ȱ���������ȱ�������¢ȱ�����ȱ ���ȱ
���������ȱ��ȱ����ȱ�����������ȱ������������ǯȱ��ȱ�������ǰȱ�����������ȱ�������ȱ����ȱ���ȱ��������ȱ�¡�������ȱ
��������ȱ��ȱ��ȱ���������ȱ������ȱ���ȱ����������¢ȱ��ȱ���ȱ������ȱ��ȱ�������ȱ���Ȭ����������ȱ�����ȱ����ȱ
 ����ȱ����ȱ����� ���ȱ���ǯȱ���ȱ�¡�����ǰȱ����ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ
¢���ȱ��ȱ������ȱ��� ���Ȭ�����ȱ
������ȱ	���������ȱ�����ȱ����ȱ���ȱ�����¢ȱ�����ȱ��ȱ�������ȱŘŖŗŞǰȱ�������ȱ��������ȱ��ȱ
¢���ȱ�����¢ǯ

&� %&�+\GUR�(DUO\�:LQWHU�5HVSRQVH

��ȱ�������ȱ���ȱ��������ȱ���������ǰȱ��ȱ
¢���ȱ�����������ȱ�ȱ����ȱ��ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ
��������ȱ�����¢ȱ��ȱ�����¢ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ����ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ���ȱ������ȱ������ǯȱ��ȱ����ȱŘŖŗŞǰȱ��ȱ

¢���ȱ����ȱ������������ȱ ���ȱ�� ���¡ȱ��ȱ������ȱ�����¢ȱ������ȱ���ȱ �����ȱ������ȱ��ȱ���������ȱ
������ȱ������ȱ����ȱ ����ȱ��ȱ���ǰȱ���ȱ�����ȱ��ȱ��������ȱ�¢ǰȱ��ȱ
¢���ǯȱ�� ���¡ȱ�������ȱ ���ȱ
�¡������ȱ��ȱ���¢ȱ��������¢ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ�����������ȱ�����¢ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ
�����¢ȱ���ȱ����ȱ��ȱ���������ȱ�����������ȱ����ȱ ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��ǯ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

,,� /$7(�:,17(5�² %&�+<'52�6<67(0�&21',7,216�$1'�5(63216(

��ȱ����¢ȱ �����ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ�����¢ȱ��ȱ
¢���ȱ������ȱ ��ȱ�����ǰȱ¢��ȱ���������ǯȱ���ȱ������ȱ������ȱ
����ȱ���ȱ �����ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ
¢���ȱ������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ���ȱ��� ǰȱ��ȱ�����ȱ����ȱ��ȱ�ȱ������ȱ��ȱ
���������ȱ����ȱ ������ȱ���ȱ����ȱ������ǰȱ�����������¢ȱ����������ȱ�������¢ȱ���ȱ����ȱ����¢ȱ�����ǯ

$� /DWH�:LQWHU�6\VWHP &RQGLWLRQV

��������ȱ����ȱ�������¢ǰȱ�¢����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ �������ȱ��¢���ȱ�������ȱ�����������ǯȱ�������¢ȱ
ŘŖŗşȱ ��ȱ���ȱ���¢ȱ�������¢ȱ��ȱ������ȱ ���ȱ��ȱ�������ȱ�����������ȱ���� ȱ����£���ǲȱ���ȱ�����ȱ���� ȱ
��� �ȱ�������¢ȱŘŖŗşȱ��ȱ��ȱ���ȱ�������ȱ�� ��ȱ��������ȱ������������ȱ��������ȱ�����ȱŗşŚśǯ

����ȱ����ȱ�������ȱ�����������ǰȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ�������¢ȱŘŖŗşȱ�����¢ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ��������ȱ
��ȱ�¡������ȱ����ȱ���ȱ�ȱ�����������ȱ��������ȱ��ȱ�¡������ȱ���������ȱ�����¢ȱ����ȱ���ȱ������¢ȱ��������ǰȱ
������ȱ��������¢ȱ�¢ȱ���ȱ����ȱ����ȱ������ȱ�������¢ǰȱ��ȱ ���ȱ��ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ�¢���ȱ���ȱ���ȱ
������ȱ��ȱ���ȱ��������ǰȱ��ȱ�¡������ȱ��ȱ��ȱ����������ȱ ���ȱ���ȱ������ȱ����ȱ����ǯȱ��ȱ����������ǰȱ��ȱ���ȱ
�����ȱ���� ȱ��� �ǰȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ�������¢ȱŘŖŗşȱ����¢ȱ���������ȱ��ȱ�¡���������ȱ��ȱ�ȱ�����¢ȱŘǰŖŖŖȱ
	�
ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ�¢����ȱ���������ǰȱ���ȱ����ȱ����������ȱ ���ȱ��������ȱ��ȱ�������ȱ����ȱ�����ǯ

�¢ȱ���ȱ���ȱ��ȱ�������¢ǰȱ��ȱ
¢���ȱ���ȱ��������ȱ���ȱ�������Ȭ����ȱ������¢ȱ����ǰȱ���ȱ�������ȱ����¢ȱ
�������ȱ�����¢ȱ�����������ǰȱ���ȱ���ȱ�������ȱ��������ȱ����ȱ�����¢ȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ��ȱ
�������¢ǯ
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

%� %&�+\GUR�/DWH�:LQWHU�5HVSRQVH

�� $GGLWLRQDO�3URFXUHPHQW�WR�$GGUHVV�6KRUWIDOO

��ȱ����ȱ�������¢ǰȱ��ȱ
¢���ȱ���������ȱ�� ���¡ȱ��ȱ������ȱ��ȱ����������ȱ��������ȱ�������ȱ��ȱ
�ȱ���������ȱ�����ȱ��ȱ�ȱ�����ȱ�����������ȱ������ȱ������ȱ������ȱ���ȱ��Ȭ��ȱ������ȱ���ȱ���ȱ�����ȱ
���ȱ�����ȱ������ǰȱ��ȱ�����ȱ��ȱ������ȱ����ȱ��Ȃ�ȱ����������ȱ ���ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ�����ȱ
�������ȱ���������ȱ������ǯȱ��ȱ��������ǰȱ�� ���¡ȱ����ȱ�����ȱ��ȱ������¢ȱ��ȱ
¢���ȱ�������ȱ
�����ȱ��������ȱ�����������ȱ�����¢ȱ�����ȱ���ȱ��������ȱ�����ȱ�����¢ǰ �����ȱ ���ȱ�����¢ȱ
��������ȱ����ȱ ��������ȱ�������ȱ��ȱ���ȱ��ȱ���ȱ�������ǯ

�� &RRUGLQDWLRQ�ZLWK�%RQQHYLOOH�3RZHU�$GPLQLVWUDWLRQ

��ȱ
¢���ȱ�����ȱ��������ȱ�ȱ�������ȱ����ȱ����������ȱ�� ��ȱ��������������ȱ��ȱ����ȱ�������¢ȱȦȱ
����¢ȱ�����ȱ������ǰȱ ����ȱ��ȱ������ȱ��ǰ ���ȱ���ȱ�������ȱ��ȱ�ȱ���������ȱ������ȱ��ȱ���Ȭ�����¢ȱ
 ����ȱ����ȱ��ȱ
¢���Ȃ�ȱ���� ȱ�����ȱ�������¢ȱ��ȱ������ȱ����������ȱ����������ȱ��ȱ����������¢ȱ��ȱ
����������Ȃ�ȱ�� �������ȱ����������ǯ

�� 3XEOLF�&RPPXQLFDWLRQ

��ȱ
¢���ȱ������ȱ�ȱ�����ȱ�������ȱ��ȱ�����ȱŗǰȱŘŖŗşǰȱ���������ȱ���ȱ������ȱ�����ȱ�����������ȱ
�¢����ȱ����������ȱ��ȱ��ȱ����ȱ��������ȱ��ȱ
¢���ȱ��ȱ������ȱ�ȱ�����������ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
�����¢ȱ����ȱ���ȱ �����ȱ������ǰȱ���ȱ������ȱ��ȱ
¢���ȱ���������ȱ��ȱ������ȱ��ȱ������ȱ
���������ȱ��������ȱ �������ȱ��������ǯ

���Ǳȱ�����ǱȦȦ   ǯ���¢���ǯ���Ȧ�� �Ȧ�����ȏ������Ȧ�� �ȏ��������ȦŘŖŗşȦ�������¢Ȭ�� ��Ȭ
����ǯ����
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3ULFLQJ (YHQW RI�0DUFK�����³6\VWHP�,PSDFW�$VVHVVPHQW

��

$SSHQGL[����9ROXQWHHUV�IRU�3ULFLQJ�(YHQW�$GYLVRU\�*URXS

,QGXVWU\�9ROXQWHHUV

������ȱ������ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ ��ȱ�� ��ȱ�����������ǰȱ���

���¢ȱ��¢���ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ ����������ȱ�� ��ȱ��������������


����ȱ�����£� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ������ȱ�����ȱǭȱ��������ȱ�����

	���ȱ���� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ����� ���ȱ�� ��ȱ����ȱ�����������

���¢��ȱ�������ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ ���ȱ�������ȱ����������ȱ��ȱ�����ȱ���ȱ�� ��

�����ȱ������ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ ����������ȱ�� ��ȱ��������������

����ȱ����¢ ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ��������ȱ	������ȱ��������ȱ������¢

��ȱ�������� ǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯǯ���������
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